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３成分共沸系における加圧／減圧蒸留(ＰＳＤ)の操作特性
○山根祐介 / 森 秀樹 / 杉本広樹 / 堀 克敏/ 岩田修一 

ＳＤ（Pressure Sensitive Distillation）とは… 

 

W1 W2

D2

D1

ND1 ND2

NW1 NW2

NF1 NF2

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

Ⅳ

共沸蒸留 

抽出蒸留 ⎧
⎪
⎨
⎪
⎩

均一系 

不均一系⎧
⎪
⎨
⎪
⎩

…第３成分添加（溶剤効果）によって共沸を解消 
共沸混合物

の分離 
…第３成分添加で二液相を形成させ液層分離

することで蒸留境界を越える 
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Activity coefficient model : ASOG

…共沸組成の圧力依存性を利用した   を 
用い共沸を解消または蒸留境界を越える 

5atm

1atm

x1

y 1

F

W1

W2

D1
D2

1
2 1 2 2 2

1 2

1, 0, 1 D
F D W W D

D D

xx x x x D Fx
x x

⎛ ⎞−
= = = = ⎜ ⎟−⎝ ⎠

の場合, 

問

小

必

 

F

P
S
D

２
塔

2

1 2

( )1 F W

W W

F x xW
x x

−
=

−
 

1

2 1

( )2 F W

W W

F x xW
x x

−
=

−
…① 

2 1

1 2

2 W D

D D

D
x x

=
−

…③

全体の物質収支 

1 2F W W= +  

全体の成分物質収支 

1 21 2F WFx W x W x= + W  

出量(D)と缶出量(W)の決定法 

圧力依存性を大きくすることのできる溶剤

ＰＳＤを効果的に適用できる系の範囲を広

共沸組成の圧力依存性の 
小さい２成分系共沸混合物 

ＳＤの３成分系への応用 

第３成分

（溶剤）

Fig.1 ２成分系ＰＳＤプロセスと気液平衡曲線 
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２塔の成分物質収支 
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題点：共沸組成の圧力変化

さいとリサイクル量(D2)

要エネルギーが大きくな

Eq.1 ( dxaz / dP )とD2の関
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の選定によって 

げることができる 

共沸組成の圧力依存

大きい３成分系共沸混
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数値計算例 
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System : Ethyl acetate(1)-Ethanol(2)-Cyclohexane(3)  
F=1.0 [mol/h], D1=2.5 [mol/h] , D2=2.0 [mol/h] , W1=W2=0.5 [mol/h] , R1=R2, P1=1.0atm, P2=0.1atm 
PSD ２塔プロセス2
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PSD ２塔プロセス3
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xF=(0.4995,0.4995,0.0010),  xW1,1≧0.9950, xW2≧0.9950 
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